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TIPOS DE BIOMASSA

Cascas
(arroz / amendoim
/ castanha/ coco)
Bagaco de cana Madeira
(lenha/casca/
cavaco/ serragem)

Residuos florestais
e agricolas

Caroco de acai

Capim elefante

Residuo sdlido Lodode ET.E
urbano (Estaciode

APL|CAC© ESDE TURBINA A VAPOR Tratamento de Esgoto)

e Geradores e Moendas

e Compressores e Desfibradores

e Exaustores e Picadores

e \entiladores e Niveladores

e Bombas
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TURBINA DE REACAO

As turbinas da linha RT (Reacdo) foram desenvolvidas
para alta performance e estabilidade, garantindo
assim disponibilidade operacional continua. Utilizadas
normalmente para acionamento de gerador de
energia, possibilitam menor consumo de vapor.

Esta linha de turbina possui construcdo modular
flexivel o que permite a maquina ser customizada para
melhor atender as necessidades da planta.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS:

B Classe 200 psi

B Altaeficiéncia

B Maior estabilidade operacional
B Construcaorobusta

B Construcao modular

B Contra-pressao ou condensacao

TURBINA DE REACAO DE CONTRAPRESSAO / EXTRACAO
RT/RT-E

Dados Técnicos

Pressao Temperatura Pressao
Entrada Entrada Saida
(bar a) (C°) (bar a)

Poténcia
(kW)

Rotacao

Modelo i)

RT400 E

RT500 E

RT600 E

RT700 E

RT800 E
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TURBINA DE REACAO DE CONDENSACAO / EXTRACAO
RT -CO/RT-ECO

Dados Técnicos

Pressao Temperatura Pressao
Entrada Entrada Saida
(bar a) (C°) (bar a)

Poténcia
(kW)

Rotacao

Modelo »
(rpm)

RT400 CO 10.500 5.100
RT400 ECO 10.500 70,0 520 0,1 *
RT500 CO 8.400 70,0 520 01 10.400
RT500 ECO 8.400 70,0 520 0.1 *
RT600 CO 7.000 70,0 520 01 19.300
RT600 ECO 7.000 70,0 520 0.1 *
RT700 CO 6.000 70,0 520 0,1 27.800
RT700 ECO 6.000 70,0 520 0,1 *

RT800 CO 5.200 70,0 520 01 45.500

RT800 ECO 5.200 70,0 520 0.1 *




TURBINAS DE
MULTIPLOS ESTAGIOS

As turbinas TURBIMAQ de mdultiplos estégios,
instaladas  no  Brasil e exterior, produzem
aproximadamente 12 GW de poténcia em
acionamentos elétricos e mecanicos.

Série ME
Turbinas de contrapressao, usualmente aplicadas em

acionamentos mecanicos e em alguns casos,
acionamentos elétricos.

Série MEGA / MEGA-E

Turbinas de contrapressao, aplicadas em acionamentos
elétricos e mecanicos. Possibilitando a instalacdo de bloco
de extracido de vapor (modelo MEGA-E), controlada ou
ndo-controlada (sangria).

Série MEGA-CO / MEGA-ECO

Turbinas de condensacao, aplicadas quando o objetivo é a
maximizacao da geracdo de energia elétrica com menor
consumo de combustivel. Esta série é muito utilizada em
Centrais Térmicas e também possibilita a instalacdo de
bloco de extracdo de vapor (modelo MEGA-ECO),
controlada ou ndo-controlada (sangria).




Caracteristicas Gerais Construtivas

e Sistema de lubrificacdo por pressao;

® Mancais radiais de deslizamento e axiais de pastilhas
oscilantes (tilting pad);

® Selagem de vapor por labirintos;

o Selagem de 6leo tipo labirinto;

e Sistema de controle de velocidade;

e Valvulas de controle e fechamento rapido acionadas
por atuadores hidraulicos;

e Protecao mecanica de sobre velocidade, incorporado
no eixo da turbina;

e Protecio eletronica de sobre velocidade (opcional);

Vi
o O ot - P e Flange de saida de vapor por cima (piso zero) ou por
e ng/m/ i g por p p p

i .\_. - baixo (mezanino) *

*Aplicavel apenas para as turbinas da série
MEGA-CO / MEGA-ECO

TECNOLOGIA
EXPERIENCIA
DESEMPENHO




TURBINAS MULTIPLOS ESTAGIOS DE CONTRAPRESSAO
SERIE ME

Dados Técnicos

Pressao
Saida

(bar a)

Pressao Temperatura
Entrada Entrada

(bar a) (C)

Poténcia
(kW)

Rotacao
(rom)

7000

m 6000 42 430 6 2100

700ME 5000 42 430 6 2700

800ME 4000 42 430 6 4000
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TURBINAS MULTIPLOS ESTAGIOS DE CONTRAPRESSAO / EXTRACAO
MEGA / MEGA-E

Dados Técnicos

Rotacs Pressao Temperatura Pressao Poténcia
Modelo 0tacdo | Fptrada Entrada Saida o
(rom) (bar a) (C) (bar a) HVY

MEGA300 puIeLYels] 48 480 15 1800
MEGASOOE pleLiele) 48 480 15 )
MEGA400 8000 48 480 15 3500
MEGA400E psielele) 48 480 15 )
MEGAS500 7000 48 480 15 5000 &
MEGAS5O00E [wielele] 48 480 15 * :
MEGA600 6000 48 480 8 8000
MEGAG60OE [sielele; 48 480 8 -
MEGA15000 [sielele; 48 480 8 17000
MEGA15000E guelelele; 48 480 8 *

MEGA25000 puelelee; 70 520 8 27000

MEGA25000E guelelele; 70 520 8 *

MEGAS35000 psieiee] 70 520 8 42000

MEGAS35000E [sielele; 70 520 8 *



TURBINAS MULTIPLOS ESTAGIOS DE CONDENSACAO / EXTRACAO
MEGA-CO / MEGA-ECO

Dados Técnicos
~ | Pressao | Temperatura| Pressao Amyef
Modelo RQ:_&"EQO Entrada| Entrada | Saida Poﬁfﬂc'a
(fgetam) (bar a) (C) (bar a) (b
MEGA300CO 10500 48 480 Cond. 1800

10500 48 480 Cond. .
8000 48 480 Cond. 3000
8000 48 480 Cond. .
7000 48 480 Cond. 5700
7000 48 480 Cond. :
6000 48 480 Cond. 10000
6000 48 480 Cond. .
6000 48 400 Cond. 15600
6000 48 480 Cond. .
6000 70 520 Cond. 23500
6000 70 520 Cond. -

MEGA35000CO [elelele] 70 520 Cond. 33300
MEGA35000ECO paie/e[e; 70 520 Cond. *




TURBINAS API

As turbinas API (“American Petroleum Institute”), sdo aplica-
das em refinarias, plantas quimicas e petroquimicas e
possuem alto grau de confiabilidade operacional, sendo
ideais para instalacado instalacao em acionamentos de gera-
dores, compressores, ventiladores e bombas centrifugas.

As turbinas API dividem-se em dois segmentos:

API611 - turbinas de uso geral, possuem acionamento
reservae operam por no minimo 3 anos ininterruptos.

API1612 - turbinas de uso especial, ndo possuem acionamen-
to reserva e operaram por no minimo 5 anos ininterruptos.

Todo o processo de manufatura das turbinas e seus compo-
nentes sdao executados seguindo rigorosos padrdes de quali-
dade, acompanhados por inspetores qualificados.

Principais Caracteristicas

® Simples ou multiplo estagio;

® Contrapressdo ou condensacao;

® Sistemade lubrificacdo por pressdo ou
por anéis pescadores;

® Mancais de metal patente ou rolamentos;

e Sistema de controle de velocidade eletrénico
OU Mecanico;

e Atuador hidraulico, mecanico ou pneumatico;

e Protecdo mecanicade sobre velocidade,
incorporado no eixo da turbina;

® Protecdo eletronica de sobre velocidade
(opcional);

® Horizontal ou vertical;

e Testadaem fabrica, com vapor.




TURBINAS API

SERIE API SE - VERTICAL

Dados Técnicos

Pressao | Temperatura
Entrada

Rotacao

Modelo

SE300V 4000 430

SE500V 4000 42 430 11 200
SE650V 4000 42 430 11 500

SERIE API SE - CONTRAPRESSAO

Dados Técnicos

= Pressao Temperatura Pressao
Modelo g Entrada Entrada Saida

(bar a) (C) (bar a)

SE200 42 430 11
5000 42 430 11 300
m 5000 42 430 11 500
4000 42 430 11 1100
4000 42 430 11 2000

SERIE API MEGA - CONTRAPRESSAO
Dados Técnicos

Pressao | Temperatura Pressao
Entrada Entrada Saida

(bar a) (C (bar a)

Rotacao
(rom)

Modelo

MEGA300 10500 480

8000 48 480 15 3500

MEGA500 7000 48 480 15 5000

MEGA600 6000 48 480 8 8000

SERIE API MEGA CO - CONDENSACAO

Dados Técnicos

= Pressao | Temperatura Pressao Armyef
Modelo R?Ejﬁo Entrada Entrada Saida Poﬁe\n\ua
A (bar a) (C) (bar a) WSAL

MEGA300CO 480 Cond. 1800

480 Cond. 3000
6000 48 480 Cond. 10000

NI API611 - Uso Geral AP1612 - Uso especial
Minimo 03 anos de operacdo (acionamento reserva) ~ Minimo 05 anos de operacdo (acionamento reserva)




TURBINAS SIMPLES ESTAGIO

As turbinas de simples estagio sao projetadas para maxima
versatilidade durante operacdo e sdo ideais para
acionamentos mecanicos de baixa poténcia.

Série SE e RC - Usualmente aplicadas em acionamentos de
bombas de agua de alimentacdo de caldeira, sdo muito
utilizadas em operacao “standby’, pois, possibilitam a partida
réapida e automatica, em casos de falta de energia elétrica.

Série TBH - Sdo aplicadas como alternativa ao motor de
corrente continua (DC) de acionamento da bomba de déleo de
emergéncia ou redundancia da moto bomba auxiliar.

Principais Caracteristicas

e Horizontal ou vertical;

e Sistemade lubrificacdo por pressao ou por anéis pescadores;

e Mancais de metal patente ou rolamentos;

e Selagem de vapor por anéis de carvao tripartidos ou labirintos metalicos;

e Selagem de dleo tipo labirinto;

e Sistemade controle de velocidade eletrénico ou mecanico;

e Atuador hidraulico, mecanico ou pneumatico;

e Protecdo mecanicade sobre velocidade,
incorporado no eixo da turbina;

e Protecdoeletronicade

sobre velocidade (opcional);




TURBINAS SIMPLES ESTAGIO

SERIE SE

Dados Técnicos

= Pressao Temperatura Pressao N
Modelo R?ﬁ?ffo Entrada Entrada Saida Po“‘tﬁe\‘n‘ua
$Ay (bar a) (C) (bar a) Y

SE200

SE650 4000 42 430 11 1100

SE800 4000 42 430 11 2000

SERIERC
Dados Técnicos

= Pressao Temperatura Pressao Ayt
Modelo R?ﬁigf"o Entrada Entrada Saida Po“tﬁ\r}‘aa
Yy (bar a) (C) (bar a) Y

RC400

SERIE TBH

Dados Técnicos

o Pressao Temperatura Pressao
Modelo Rotacao Entrada Entrada Saida

Poténcia
(rom) PR < >clite (kW)
(bar a) (C) (bar a)

TBH150 4000 480 6 5

TBH250 4000 48 480 6 20




CENTRAIS TERMICAS T
TURBIMAQ-CTT'S

Com experiéncia consolidada na fabricacao de turbi- para consumo proprio, ou para comercializacao.

nas a vapor e sistemas térmicos, a TURBIMAQ

desenvolveu uma linha de Centrais Térmicas comple- As CTT's preveem o fornecimento total ou parcial

tas, oferecendo solucdes sustentaveis na utilizacao que abrange desde a recepcdo da biomassa até a

de vapor para geracdo de energia elétrica e/ou entrega de energia elétrica e vapor para o processo

processos industriais. (quando aplicavel) dentro dos limites e caracteristicas
especificadas, incluindo projetos, equipamentos,

Contando com parceiros de comprovada competén- acessorios, interligacdes, transporte, montagem,

cianomercado, as CTT's sdo cuidadosamente dimen- comissionamento, partida inicial e treinamento.

sionadas, aliando altos niveis de rendimento de cada

equipamento utilizado. As turbinas TURBIMAQ utilizadas nas CTT's sdo do
tipo Condensacao, da linha MEGA CO / ECO, que

Alinhade CTT's foi projetada para poténciasaté 5 permitem uma ou mais extracdes controladas de

MW, objetivando atender principalmente ao merca- vapor quando requerido pelo processo industrial.

dode producao de energiaelétrica, através da utiliza-
cdo de biomassa, garantindo o fornecimento,

Dados Técnicos

= Pressao Temperatura Pressao
Modelo Rotacdo Entrada Entrada

Poténcia

(rpm) o ~ ] (kW)
(bar a) (C) ara)

MEGA300CO 10500 48 480

MEGA300ECO 10500 48 480 Cond. *
MEGA400CO 8000 48 480 Cond. 3000
MEGA400ECO 8000 48 480 Cond. *

MEGA500CO 7000 48 480 Cond. 5700
7000 48 480 Cond. *

MEGAS500ECO




SERVICOS

TURBINAS
A VAPOR

A TURBIMAQ surgiu no mercado exclusivamente para atender a
grande demanda de manutencao de turbinas a vapor, tendo em
vista que as empresas da época nao tinham condicao de atender as
necessidades de um mercado crescente.

A manutencao de turbinas consiste em desmontagem, limpeza,
peritagem, substituicdo de componentes e pecas desgastadas/da-
nificadas, balanceamento, correcées geométricas de carcacas, etc,
sempre com o objetivo de restabelecer a turbina a sua condicéo
original de operacao, podendo ser executada em turbinas de todas
as marcas e modelos, nacionais ou importadas.

Nosso know-how em manutencéo de turbo maquinas, nos capaci-
ta tecnicamente para executar intervencoes preditivas, preventi-
vas e/ou corretivas, em paradas programadas ou emergenciais.



REDUTORES E
MAQUINAS ROTATIVAS

A experiéncia adquirida com a manutencao de turbinas a
vapor nos habilitou tecnicamente para a execucdo de inter-
vencoes preventivas e/ou corretivas, em redutores multipli-
cadores de velocidade, compressores,bombas, tesouras
rotativas, boosters, entre outros.

A manutencdo desses equipamentos consiste em desmonta-
gem, limpeza, peritragem, substituicio de componentes e
pecas desgastadas/danificadas, balanceamento, correcdes
geométricas de carcacas, ensaios ndo destrutivos (PM/LP),
etc, sempre, sempre com o objetivo de restabelecer o equi-
pamento a sua condicdo original de operacdo, podendo ser
executada em equipamentos dos mais diversos segmentos
como Siderurrgico, Mineracdo, Sucroenergético, Quimico,
Oleo e Gas, Naval, Papel Celulose, entre outros.

Antes / Depois




MANCAIS

Mancais sdo componentes de grande importancia para o
funcionamento adequado de equipamentos rotativos, uma vez que,
sao eles que suportam as cargas dinamicas do conjunto rotativo dos
equipamentos.

Os mais de 40 anos de experiéncia nos concedem “know-how” para
projetar, fabricar e recuperar mancais dos mais diversos tamanhos e
formas, podendo ser do tipo deslizamento, axiais, de pastilhas
oscilantes (tilting pad), formato limao, quadrilobular, entre outros.

A experiéncia na aplicacdo do metal branco em mancais de
deslizamento possibilita recuperar também outros componentes
que exigem metal patente como sapatas, cruzetas, selos, entre
outros, sendo a aplicacdo do metal patente pelo processo de
centrifugacdo ou gravidade, conforme a geometria e complexidade
da peca.

O processo de fabricacdo e recuperacao de mancais inclui inspecao
por ultrassom e liquido penetrante para verificacdo da aderéncia do
metal patente, inspecdo visual e dimensional apds sua conclusdo com
emissdo dos relatérios de todos os testes e inspecoes realizados.




D400 e T

BALANCEAMENTO
1

O rotor é o principal componente das maquinas rotati-
vas, portanto requer um cuidado diferenciado durante
sua manutencéao, seja planejada ou emergencial.

O balanceamento dinamico tem por objetivo garantir a
operacao adequada do equipamento, reduzindo perdas
de producao e/ou indisponibilidade operacional, além
de mitigar riscos a integridade da maquina.

Recomenda-se que o balanceamento do rotor seja
verificado sempre que houver parada para manutencéao
geral damaquina, e, deve necessariamente ser executa-
do sempre que houver substituicdo de qualquer dos
seus componentes.

Apo6s o balanceamento, o registro dos resultados é
avaliado por especialistas, com base em normas inter-
nacionais vigentes, afim de garantir que o desbalancea-
mento foi corrigido e ndo afetara a performance do
equipamento.




RETROFIT
MODERNIZAGAO

Considerando o grande parque de maquinas instalado e
o desenvolvimento tecnoldgico atual, a TURBIMAQ
atua de maneira efetiva realizando o Retrofit/Moderni-
zacdo destes equipamentos.

O Retrofit/Modernizacdo consiste na atualizacdo de
sistemas de controle e seguranca de turbinas a vapor,
considerados obsoletos, por sistemas mais modernos,
com tecnologias inovadoras o que confere ao equipa-
mento maior confiabilidade e seguranca operacional.

Muitas das turbinas instaladas possuem regulador de
velocidade mecanico que atua sobre as vélvulas de
controle através de alavancas. Estas turbinas podem ser
modernizadas por sistema de controle eletrénico o qual
atua nas valvulas de controle por meio de atuadores
hidraulicos ou pneumaticos, deixando a instalacao mais
simplificada e proporcionando mais precisdo e maior
velocidade de resposta no controle da turbina.

Com relacdo a sistemas de seguranca, atualmente
existem varias tecnologias que permitem incorporar
redundancia ao sistema, o que aumenta a seguranca
operacional.




MELHORIA
TERMODINAMICA
TRANSFORMACAO

A busca continua por reducdo de custos, aumento Essa solucdo, prevé a substituicao total ou parcial da
da eficiéncia termodindmica e disponibilidade carcaca da turbina, substituicdo completa do conjunto
operacional, fez da TURBIMAQ uma das pioneiras rotativo, substituicio completa das placas de bocais,
no desenvolvimento de projetos de transformacao entre outras pecas.

de turbinas Simples em Multi-Estagios.

Esse servico consiste em reengenharia completa
daturbina, utilizando ferramentas que possibilitam
o desenvolvimento de palhetas com perfis de alto
rendimento, resultando assim na reducdo do
consumo de vapor na ordem de 30%.

Antes
Depois

Antes
Depois




ASSISTENCIA
TECNICA 24 HORAS

Com mais de 40 anos de atuacao no mercado, a TURBIMAQ conta
com equipe especializada de assisténcia técnica, composta por:
preposto, engenheiros, supervisores, planejadores, técnicos
mecanicos, inspetores, instrumentistas, eletricistas, técnicos de
seguranca e outros, especializados em equipamentos rotativos
das mais diversas marcas/modelos.

Com o objetivo de solucionar quaisquer problemas em paradas
programadas e/ou emergenciais, nossa equipe esta disponivel 24
horas por dia durante O7 dias da semana, para atendimentos em
territorio nacional e internacional.

OVERHAUL

Através do know-how adquirido durante os
mais de 40 anos de experiéncia em manuten-
cdo de turbo maquinas, a TURBIMAQ se
especializou em manutencao de maguinas em
paradas programadas nos mais variados seto-
res daindustria.

Nossa equipe de manutencao externa dispoe
de profissionais como preposto, engenhei-
ros, supervisores, planejadores, mecanicos,
inspetores, instrumentistas, eletricistas,
técnicos de seguranca e outros, todos espe-
cializados em equipamentos rotativos das
mais diversas marcas/modelos.

ATURBIMAQ possuiestruturafabril comple-
ta, preparada para execucdo de reparos, reen-
genharia, usinagens e fabricacao de pecas
para dar suporte as necessidades da equipe
de campo durante o Overhaul.

Tuaai




CONTRATO DE
MANUTENCAO

O portfélio de servicos da TURBIMAQ inclui também a
modalidade de contrato de manutencéo de longo prazo,
que contribui significativamente para a reducao de
custos de manutencdo e aumento da disponibilidade
operacional dos equipamentos.

Este produto prevé visitas periddicas (semanal, mensal,
bimestral, etc) de técnico especializado para acompa-
nhamento dos equipamentos durante sua operacao,
monitorando seu comportamento ao longo do tempo,
oferecendo subsidios para programacdo de pequenas
intervencdes afim de evitar paradas ndo programadas
e/ou emergenciais, que geram aumento dos custos com
manutencao.

TESTE DE GIRO

Visando oferecer um diferencial de
mercado, dispomos de uma bancada
para realizacao de testes de giro com
vapor em turbinas, com o objetivo de
entregar, quando contratado, nossos
equipamentos testados, reduzindo
assim o tempo necessario para comis-
sionamento.

Durante o teste de giro sdo realizadas

diversas verificacoes no equipamen-
to, como: temperatura de mancais,
nivel de vibracdo e ruido, ajuste/teste
do sistema de seguranca, ajustes do
sistema de controle, entre outros. As
medicoes realizadas durante o teste
sdo registradas em relatorio.

Este servico também pode ser realizado em equipamentos jd existen-
tes e/ou de outros fabricantes, e pode ser testemunhado por inspeto-
res/representantes do cliente




ENGENHARIA REVERSA
MODELAMENTO 3D

A Engenharia Reversa possibilita a solucao
de problemas, necessidades de melhoria;
auxilia na execucdo de reparo, retrofit,
modernizacdo, overhall, etc. de turbinas e
equipamentos de outras marcas/modelos,
dando subsidios para fabricar componentes
em conformidade com as caracteristicas
originais.

Considerando a geometria complexa de
pecas para turbinas a vapor e outros equipa-
mentos rotativos, contamos com equipa-
mentos de Ultima geracdo para dimensiona-
mento e modelagem 3D, oferecendo maior
precisdo e qualidade para elaboracdo de
projetos, Engenharia Reversa bem como
processos de fabricacdo.

RUNOUT ELETRICO

Com o objetivo de atender a crescente busca por segu-
ranca operacional de maquinas rotativas, a TUR-
BIMAQ se especializou na preparacao de eixos (runout
elétrico/burnishing) para monitoramento de vibracao,
seja em novos equipamentos e também na moderniza-
cao de equipamentos existentes.

O servico de preparacédo de eixos (runout elétrico/bur-
nishing) consiste na execucdo das pistas, com acaba-
mento superficial (rugosidade) adequado conforme
normas aplicaveis, garantindo a qualidade da superficie
para leitura dos sensores de vibracdo (Probes).

Este servico pode ser executado em nosso parque
fabril ou nas instalacoes do cliente “in loco”.
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